
Заняття 6. ФОРМИ МІНЛИВОСТІ. МУТАЦІЇ  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Пригадай, що таке генотип та фенотип. Чим вони обумовлені? А чи знаєш ти, 

що фенотип залежить не тільки від спадковості, а ще й від впливу різноманітних 

зовнішніх факторів таких, як: радіація, температура середовища, кількість УФ й т. і. 
 

Зміст заняття 

1. Модифікаційна мінливість 

2. Комбінативна мінливість 

3. Мутаційна мінливість 

4. Мутації. Мутагенез 

1. Модифікаційна мінливість 

інливість - здатність організмів набувати нових ознак, які зумовлюють 

відмінності між особинами в межах виду. 
 

 

одифікаційна мінливість — це форма неспадкової мінливості, яка 

пов’язана зі змінами фенотипу внаслідок впливу умов існування. 

 

Модифікаційні зміни ознак не успадковуються, але їхній діапазон 

мінливості є спадковим і визначається генотипом. Виникнення модифікацій є 

результатом зміни діяльності генів у різних умовах середовища. Цим, зокрема, 

пояснюється поліпшення шерсті королівської аналостанки та зміна забарвлення 

шерсті гімалайського кролика. 

 

Загальними властивостями модифікаційної мінливості є: 

• тимчасовість (наприклад, засмага людини повністю зникає взимку); 

• масовість (певний вплив зумовлює появу подібних змін в особин виду: 

наприклад, в устриць, які живуть у тихій воді, черепашка широка й округла, а в 

устриць із зони припливу черепашки вузькі й довгі); 

• спрямованість (наприклад, заміна шерсті ссавців на густішу зумовлена 

впливом низьких температур, а не дією освітлення); 

• визначеність (один і той самий вплив чинника спричиняє подібні зміни в 

усіх особин виду; наприклад, у зайців зимове хутро світлішає); 

• пристосувальний характер (наприклад, зі збільшенням висоти над рівнем 

моря кількість еритроцитів у крові людини збільшується).
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Для дослідження закономірностей модифікаційної мінливості формують 

вибірку - певну сукупність об’єктів чи ознак для спостережень. Для достовірності 

результатів вибірка має містити дані не менш ніж 25 спостережень. На підставі 

даних вибірки будують варіаційний ряд - послідовність чисельних показників 

проявів певної ознаки, розташованих у порядку зростання чи спадання. 

Особливості варіаційного ряду можна зобразити у вигляді варіаційної кривої. Це 

графічне вираження кількісних показників мінливості певної ознаки. Для 

характеристики мінливості ознаки вираховують її середнє значення (М) за 

формулою: М = Σ (v • p) / n, де М - середнє значення ознаки; v - варіанта ознаки; p 

- частота зустрічальності варіанти; n - загальна кількість варіант. 

2. Комбінативна мінливість 

омбінаційна  (комбінативна) мінливість — це форма спадкової 

мінливості, що виникає завдяки перерозподілу генетичного матеріалу в 

нащадків.  

За комбінаційної мінливості успадковуються нові поєднання генів, а самі 

гени не змінюються. Завдяки комбінативній мінливості також реалізується 

механізм «знешкодження» фенотипного прояву мутацій шляхом переведення їх 

у гетерозиготний стан. 

Джерелами комбінаційної мінливості є: 

• кросинговер - обмін ділянками гомологічних хромосом, що відбувається під 

час мейозу; 

• незалежне розходження гомологічних хромосом під час мейозу; 

• випадкове злиття гамет під час запліднення. 

3. Мутаційна мінливість 

утаційна мінливість – це форма спадкової мінливості, яка пов’язана із 

змінами генотипу внаслідок мутацій. 

 

Загальними властивостями мутаційної мінливості є: 

• стійкість (мутації не зникають упродовж життя особини); 

• індивідуальність (мутаційні зміни проявляються в окремих особин); 

• неспрямованість (один і той самий чинник може сприяти появі різних 

мутаційних змін); 

• невизначеність (не можна передбачити появу мутації під дією того чи іншого 

чинника); 
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• незалежність (прояв мутацій у фенотипі не залежить від сили чи тривалості дії 

чинника); 

• не мають пристосувального характеру (мутаційні зміни у більшості випадків є 

шкідливими, нейтральними і навіть летальними, тобто смертельними для 

організмів).  

4. Мутації. Мутагенез 

утації (від лат. mutation - зміна) - стійкі зміни генетичного апарату, які 

виникають раптово і призводять до змін тих чи інших спадкових ознак 

організму.  

Поняття мутація ввів у науку Гуго де Фріз. За характером спадкових змін 

генетичного апарату виокремлюють генні, хромосомні та геномні мутації. 

Генні мутації – стійкі зміни окремих генів, спричинені порушенням 

послідовності нуклеотидів у молекулах нуклеїнових кислот. Генні мутації 

можуть бути домінантним (наприклад, меланізм у леопардів, укорочений хвіст у 

кішок, полідактилія у людини) і рецесивними (наприклад, альбінізм у хребетних 

тварин, фенілкетонурія у людини). 

Хромосомні мутації — це мутації, які виникають у результаті перебудови 

хромосом. Це відбувається внаслідок розриву хромосом з утворенням 

фрагментів, що потім об’єднуються. Вони можуть виникати як у межах однієї 

хромосоми, так і між хромосомами. Прикладом хромосомних мутацій є синдром 

«крику кішки» в людини (46,5-), за якого спостерігається втрата фрагмента у 

п’ятій парі хромосом. 

Геномні мутації — це мутації, які пов’язані зі зміною кількості наборів 

хромосом. Основними видами геномних мутацій є: збільшення кількості 

хромосомних наборів (поліплоїдія), зменшення кількості хромосомних наборів, 

зміна числа хромосом окремих пар (анеуплоїдія). еномні мутації часто 

порушують мейоз та відтворення, спричиняють безплідність, знижують 

життєздатність організмів, зумовлюють спадкові хвороби. Прикладом такого 

захворювання є синдром Дауна у людини (47, 21+). 

За причинами спадкових змін мутації поділяють на спонтанні та індуковані. 

Спонтанні (природні) мутації — це мутації, які виникають у природних 

умовах, а індуковані (штучні) мутації — це мутації, які виникають у штучних 

умовах під спрямованим впливом мутагенних факторів.  

утагени - це фактори, що спричиняють мутації. За походженням 

мутагени є фізичними, хімічними й біологічними. 

До фізичних мутагенів належать іонізуюче випромінювання, фотони світла, 

підвищена температура тощо. 
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Хімічні мутагени було відкрито пізніше за фізичні. Нині відомо багато 

хімічних мутагенів. Це гідроген пероксид, нітратна кислота, формальдегід, 

хлороформ, бензопірен. До хімічних мутагенів відносять також пестициди, деякі 

лікарські препарати (антибіотики, хінін), важкі метали (ртуть, свинець), деякі 

харчові добавки, алкалоїд колхіцин. 

До біологічних мутагенів належать віруси, токсини грибів-паразитів, 

отруйних рослин й тварин. 

 


